附件1

2026年度山东省科技助残（产品技术）
项目申报指南

一、指南说明
项目共10个，申报项目研究目标、内容须与指南保持一致，并达到验收指标要求。国内已有同类主流产品/技术的，需较相关产品/技术有创新，经评审认定具有显著先进性和实用价值。
项目采取定额资助方式，资助金额为250万元，每个项目25万元。项目实施周期原则上为1年，确因不可抗力或其他客观原因需要延期的，应按照规定履行申请审批程序，累计实施周期原则上不超过2年。
二、项目内容
项目1：适老助残一体化智慧康养陪护机器人研发与应用
研究内容：重点解决肢体、智力、视力等残疾人及失能人群居家照护力量薄弱、安全风险预警滞后等问题，实现居家安全风险自动识别、日常照护事项智能提醒、紧急情况一键呼叫求助等功能，筑牢居家生活安全屏障。
验收指标：研发AI适老化助残智慧康养陪护机器人样机及配套应用系统。居家风险识别和常用语音指令识别准确率均不低于90%，误报率≤5%/天或连续无故障运行时间≥72小时，紧急告警推送时间不超过3秒，告警推送方式不少于3种（包含声光报警、电话语音、APP消息推送）；具备个性化照护提醒及不少于3类本地便民服务接入功能；整机待机功耗≤8W，工作功耗≤40W，整机重量≤10kg；工作噪音≤60dB(A)；具备抗跌落防护能力，0.8m高度自由跌落无功能性损坏；完成真实场景验证，技术参数提供第三方检测报告，成果以样机和应用系统形式呈现。
项目2：智能导航避障轮椅研发与应用 
研究内容：重点解决肢体残疾人和行动不便群体独立出行难、复杂环境通行风险高等问题，融合多类感知技术，实现自主路径规划、智能避障与风险预警，助力实现自主出行。
验收指标：前方有效感知距离≥10m，可检测距离范围覆盖0.2—1.5m，续航能力≥25km，典型室内障碍物识别准确率≥98%；低速行驶状态（≤0.5m/s）下动态障碍物预警与减速触发成功率≥95%；室内典型场景目标点辅助导航成功率≥85%；急停和人工接管响应时间≤100ms；符合国标GB/T 12996-2024《电动轮椅车》轮椅的速度要求，室外典型速度≤6km/h，最大安全制动距离≤1m，室内低速（≤0.5m/s）场景下，最大安全制动距离≤0.4m；满足居家、医院、养老机构、康复中心和社区等低速助行场景下的连续稳定运行需求。技术参数达标情况需提供第三方检测报告，成果以样机形式呈现。
项目3：智能康复护理床的研发与应用 
研究内容：重点解决重度肢体残疾、长期卧床人群护理难、翻身难等问题，通过支持语音控制床位姿态调整，搭配生命体征监测传感设备，实时监测健康状态，并实现异常自动报警，提升生活舒适度与安全保障。
验收指标：研发智能康复护理床样机及配套身心健康监测系统1套；控制床位调节准确率≥99%；实现心率、呼吸、血压等不少于3项生命体征的非接触检测，其中心率平均绝对误差≤3bpm，呼吸频率平均绝对误差≤2bpm，收缩压、舒张压平均绝对误差均≤5mmHg；床位姿态性能指标：床位调节控制准确率≥99%，姿态调节范围：起背0‑70°，抬腿0‑20°，床体升降240‑630mm，床体前后倾斜0‑12°，设备额定载荷≥180kg；完成连续运行可靠性测试，设备全功能连续循环运行不少于10000次无故障；安全防护硬性指标：具备夹伤防护、间隙防夹手安全设计，有效规避护理过程夹伤风险，设置误操作防护机制，防止误触发危险姿态，断电、断网工况下配备手摇手动应急复位机构，可手动将床体恢复至安全平躺姿态；成本较同类进口产品降低≥50%；支持监测数据云端存储，生理指标异常、设备故障实现分级自动预警告警，异常状态发生后，系统在10s内完成识别并触发预警告警，异常状态预警告警准确率≥95%。技术参数达标情况需提供第三方检测报告，成果以样机形式呈现。
项目4：面向视障人群自主出行的4D时空智能感知与主动风险预警辅具研发 
研究内容：重点解决视障人群出行路况感知难、风险预判不及时、磕碰跌倒风险高等问题，通过可穿戴式智能助盲辅具，对碰撞、跌倒等风险实现分级预警，配套无障碍移动端协同使用，助力融入社会生活。
验收指标：熟悉声纹/步态识别≥94%；行人、车辆、台阶、坑洼、悬空及临时障碍物等风险目标识别召回率≥90%，漏报率、误报率均≤5%，形成风险目标空间位置与运动状态的4D连续表征，输出内容至少包括目标类别、相对方位、深度距离区间和运动状态四类信息；0.5—5米范围内风险目标距离估计平均绝对误差≤0.5米；碰撞风险预警提前量≥1.5秒、响应时间≤0.5秒。系统在正常照明、低照度和复杂动态场景下工作，低照度召回率下降≤8个百分点。以同分辨率、帧率、编码标准及测试序列的固定质量编码为基线；自适应传输码率降低≥30%，召回率下降≤5个百分点。可穿戴硬件样机连续工作时间≥8小时、整机重量≤800克（不含移动终端）；振动/语音提示理解正确率≥90%，并完成认知负荷和使用安全评价，推广案例10个以上。技术参数达标情况需提供第三方检测报告，成果以可穿戴样机、移动端应用和多模态AI算法功能包呈现。
项目5：基于多模态光谱-肌电融合感知的智能康复评估系统研发 
研究内容：重点解决脑卒中、脊髓损伤等肢残患者康复评估难题，通过多维度无创采集生理数据，实现康复状态的实时量化评估，定制个性化康复方案，提升康复质效。
验收指标：肌电信号信噪比≥20dB，拉曼光谱信号信噪比≥20 dB；多模态数据同步精度≤1ms，实现时间维度精准对齐；系统评定结果（或分级）与康复医师评定结果（FMA量表）的吻合度≥85%，评定分级的重复测量信度（ICC）≥0.80；开发“多模态原位传感与AI评估系统”样机1套，至少在两类目标患者中开展临床预试验验证，单次完整评估时长≤40 min，方案须通过医院伦理委员会（IRB）审批，并报告有效数据率、脱落原因和不良事件。推广案例10个以上。
项目6：多模态认知训练与智能家居设备控制系统研发
研究内容：重点解决上肢功能障碍残疾人无法手动操控家居设备难题，实现通过意念、视线以及语音操控设备，同时进行专注力、选择性注意等认知训练，提升生活自理能力。
[bookmark: OLE_LINK7][bookmark: OLE_LINK8][bookmark: OLE_LINK13]验收指标：专注力脑电训练范式≥4 种，涵盖专注力维持、选择性注意、分配性注意等训练内容；SSVEP范式8分类识别准确率≥85%，单受试者有效测试试次≥40次，校准时间≤5分钟，单指令平均响应时间≤300毫秒，信息传输率≥25bit/分钟，误触发率≤8%，5分钟静息时间误激活≤3 次；P300范式识别准确率≥85%，单受试者有效测试试次≥40次，校准时间≤5分钟，单指令平均响应时间≤300 毫秒，信息传输率≥20bit/分钟，误触发率≤8%，5分钟静息误激活≤3次；眼动追踪工作照度100-800lux，4方向移动识别准确率≥92%，校准时间≤30秒，单指令平均响应时间≤300毫秒，误触发率≤3%；语音识别≥12分类，≤50dB环境准确率≥90%、>50dB噪声环境准确率≥85%，单指令平均响应时间≤300毫秒，误触发率≤4%；无遮挡条件下控制指令传输有效距离≥5米；明确多模态控制优先级，具备冲突处理机制及人工接管机制；具备本地离线控制、紧急停止、传统控制功能。技术参数达标情况需提供第三方检测报告，成果以样机形式呈现。
项目7：面向老年认知障碍的非药物干预智能系统研发 
研究内容：重点解决认知障碍患者非药物干预手段单一、效果难以量化、缺乏个性化、居家干预难度大等问题，实现老年认知障碍的早期筛查、精准评估与个性化居家干预、疗效量化追踪一体化，延缓认知衰退进程，提升生活质量。
验收指标：建立老年认知障碍多模态智能评估体系，支持模态≥3种，认知功能分级分类准确率≥90%；研发非药物干预集成系统，整合包含认知训练、音乐疗法、电神经调控在内3种以上认知干预手段，生成居家阶梯式干预方案；搭建VR/AR沉浸式干预模块，系统交互响应时延≤500ms，内置干预场景≥2套，患者认知功能评分较基线改善≥10%；获得相应伦理批准，推广案例10个以上。
项目8：脊柱、脊髓病变及脑瘫等儿童排尿排便障碍数字化康复管理系统研究 
研究内容：重点解决脊髓损伤、脊柱侧弯、脊髓病变以及脑瘫等儿童排尿排便障碍病程长、家庭照护难度大等问题，进行全病程数字化康复管理，提供照护指导、健康教育、复查提醒、风险预警与转诊等支持。
验收指标：形成1套可运行的全病程管理APP及操作手册，患儿档案管理、排尿排便及照护记录、清洁间歇导尿和肠道照护指导、用药与康复记录、健康教育、复查随访提醒、风险提示和转诊提示等核心功能测试通过率不低于95%，纳入符合疾病范围和年龄要求的患儿不少于100例，连续随访不少于6个月；完成应用验证，核心数据字段完整率和主要操作流程完成率均不低于90%，风险提示准确率（以医务人员复核结果为参照）和随访及时率（在规定随访时间窗内完成）均不低于90%，家庭照护知识考核合格率不低于85%，规范照护依从率不低于80%；高风险事件人工复核率达到100%，符合转诊条件病例的转诊闭环率不低于90%；形成1套全病程康复管理规范及配套的风险分层、随访转诊和多方协作规则，提交应用验证及项目总结报告，儿童个人信息和健康数据处理应符合相关法律法规要求。推广案例10个以上。
项目9：残疾评估及残疾人就医智能辅助系统研发 
研究内容：重点解决残疾诊断评估以及残疾人就医不方便等问题，智能解析病历与检查报告、辅助开展功能状态分析，智能生成预评估建议，为残疾人提供便捷服务。
验收指标：单份档案解析≤4s，档案核心字段提取准确率100%；建立感知、运动功能状态辅助分析模型，辅助分析报告生成≤2分钟；由不少于3名具有相关专业资质和残疾评定经验的专业人员进行独立评定，以专家共识为参考标准，辅助分析结果与专家共识的独立外部测试Kappa系数≥0.85（95%置信区间下限≥0.80）。技术参数提供第三方检测报告，成果以智能辅助系统形式呈现，具备人工复核、证据溯源和用户管理功能。推广案例10个以上。
项目10：残疾人智慧康复管理系统研发与应用 
研究内容：重点解决当前残疾人康复领域数据互不连通、系统各自独立、康复质量管控不足等问题，数智化重塑康复服务流程，整体提升康复服务效率、服务质量和科研转化水平。
验收指标：支持连接智能康复设备数量≥5种；智能康复设备与平台实时数据对接率≥95%，治疗参数（如治疗时长、强度、训练报告等）自动采集率≥90%；患者多项目治疗预约平均等候时间较人工排程缩短≥40%；临床路径执行关键节点（评估、医嘱、治疗记录、设备参数）数据完整留存率≥98%，质控问题可追溯至具体环节；完成系统安全机制部署，包括身份认证、最小权限控制、操作日志审计、每日自动备份与恢复演练、漏洞处置预案；在不少于两类康复机构（如医院康复科、社区康复中心）完成系统部署；完整记录治疗真实数据，形成可追溯的康复效果分析报告。推广案例10个以上。
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